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Gennemsigtig Sikkerhed

Vi er en gruppe pa 6, over 3 klassetrin. Cecilie (9.), Julie (9.), Yakup (8.), Gustav (7.), Mikkel (7.) og
Miriam (9.)

Vi har valgt at fokusere pa oversvgmmelse, som kan vare et resultat af to fenomener gaeldende:
Vindstuvning og konstant forhgjet vandstand.

Vandstuvning er et vejrfeenomen, hvor der sker et sékaldt tilbageskvulp fra @stersgen. Tilbageskvul-
pet er en stormflodstype, hvor der i flere dage bleser vand ind fra Nordsgen via Kattegat ind i
@stersgen og skaber hgjvande - hvorefter vinden vender og vandet presser pa for at komme tilbage i
det stadig hgjvandede Kattegat gennem de smalle passager i @resund og Balthavet. Det var det, som
forarsagede oversvgmmelsen i Korsgr i 2006. Vindstuvning er den vigtigste arsag til forhgjede
vandstande i de danske farvande.

En konstant forhgjet vandstand er derimod et langsigtet internationalt problem, som forekommer
pa grund af global opvarmning.

Vi har altsa taget udgangspunkt i et konkret omrade i Korsgr, men vores forskning kan selvfglgelige
implementeres langs de fleste kyster.

Vi var i Korsgr den 22. oktober til et kommunalt dige-mgde, hvor vi blev informeret om de forelgbige
planer og placeringer af diger i "Omrade 1” ved Halsskov. En af projektets lgsningsforslag er at digerne
pa nuveaerende 1.80 skal haeves med 30cm for at sikre sig de naste 30 ar pa trods af en landniveaustig-
ning pa 10 cm/100 ar. Borgerne var dog ikke seerlig glade for det, da det ville betyde deres udsigt ikke
leengere ville vaere en realitet, og dette en general holdning for de fleste sommerhusejere. De gnskede
derfor hellere mobile lgsninger, men det var kystdirektoratet ikke saerlig begejstrede for.

Vi har derfor skullet tage hgjde for fglgende ting til vores lgsning:

¢ Udsigt

* Permanent placering af lgsning
* Attraktivitet

* Sikkerhed

¢ Innovation

* Positiv miljgeffekt

* Fremtidssikret

Ved dige-mgdet fik vi mulighed for at fremlaegge og ga i dialog med borgerne om vores ideer til
lgsninger, hvilket de var meget positive overfor.

Vi har fokuseret meget p3, at vores idé skulle vaere astetisk og samtidig opfylde ovenstdende krav. Det
har veret afggrende for os at bibeholde udsigten, da det er en attraktion for omradet for sommerhus-
ejere savel som for turister, hvilket ogsa har gkonomisk betydning for bade husejere og kommune.

Vores lgsning er derfor et supplement til de eksisterende diger pa den made, at det er en glasvaeg, som
er kunstnerisk fremstillet og behandlet med nano-teknologi.

Vi har haft interviews med flere eksperter indenfor omradet bl.a.:

* Anders Florup Nielsen, ingenigr fra SK-Forsyning om deres udfordringer ved oversvgmmelse

* Jannich Larsen, konstruktionsingenigr fra Strunge Jensen A/S om de

* tekniske detaljer i bade digelgsning og parkeringskalder

* Thorsten Piontkowitz, civilingenigr og senior Kkysttekniker fra Kystdirektoratet om det
samlede Igsningsforslag

* Frank Lindberg, bygningsingenigr fra HTX om beregninger
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* Morten Olesen, managing director Actura Nanotech om nanoteknologi

"Jeres idé er meget innovativ, og vi har aldrig hgrt noget lignende for”
- Thorsten Piontkowitz, civilingenigr, Kystdirektoratet.

Y

Teknologien inspireret at blomsten

Vores glasvaeg er bestdende af en form for akrylglas, der er sprgjtestgbt i nano-teknologi. Strukturen i
glasset far indlagt "lotus-effekten”, som er smudsafvisende, eller man kan lave det som et folie, der
ligger beskyttende og sikkert pa glasset - en lgsning der er kendt fra butiksvinduer. Mulighederne har
vi diskuteret meget med Morten Olesen, som er specialist pd omradet.

Nano-teknologi er kendt for dens lotus-effekt, der hedder netop dette pa

totusblad grund af lotus-blomsten. Der er nemlig en biologisk grund til, hvorfor lotus-
blomsten altid har sine fine skinnende blade pa trods af regn og slud. Blom-

stens blade er daekket af et mikroskopisk pukkel-lignende landskab. Det be-

N tyder, at nar smuds ligger sig vil regnens drabe falde af bladene og tage snav-

T sen med sig. Det ggr at lotus-blomsten far en selvrensende effekt, som altid
holder den ren og paen.

Den nano-behandlet glasvaeg kommer til at veere indlejret i digerne, hvor der
s T huse taet pd Kysten. P4 den mdde bibeholder alle deres udsigt. Det kom-

plette dige vil vaere langs hele den del af kysten, som vil vaere udsat under en
oversvgmmelse.

Det tekniske

For at sikre os glasset forbliver, hvor det skal vere, vil vi stgbe en understgttende/afstivende
konstruktion i armeret beton som langt hen af vejen vil laves som en vindue i en bygning. Nar man
laver det pa den made, tager man hensyn til bl.a. styrke, stivhed, bygbarhed/mulighed for udskiftning
og drift, optagelse af udfgrelsestolerancer og dilatationsmulighed.

“Jeg mener det er teknisk muligt nu — og det er en virkelig god idé”
- Jannich Larsen, konstruktionsingenigr, Strunge Jensen A/S
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Med hensyn til glassets udformning er der to forhold vi kan sndre pa. 1) Mate-

rialet glasset er lavet af skal kunne optage og overfgre kraefterne ved tryk fra

havet. 2) Indgangsvinklen som bglgen kommer med, sa trykfladen gges, hvilket

ogsa handler om forskydning af moment. Geometriske former som buer, pa-

rabler og spidsbuer tilgodeser netop disse forhold, hvilket vi fik bekraeftet af

Jannich Larsen, konstruktionsingenigr. Men han laerte os ogsa, at de fleste ma-
terialer er bedre til at optage tryk end moment/traek.

(xy)=tut, Vgt wy)

! Tykkelsen ville skulle veere omkring 35-50cm, og skulle
kunne holde til i hvert fald 12.5 ton saltvand pr. element. Vi har sammen med Frank
Lindberg og Jannich Larsen, som begge er bygningsingenigrer, gennemgaet disse
beregninger.

Overordnet vil vi specifikt designe glasset til de aktuelle forhold:

* Naturkrefter: Vind, vandtryk, strgm og bglger
* Ulykker: Jordskeelv, pakegrsel /pasejling og terrorisme

Yderligere overvejes fglgende i designet:

34

¢ Vezegt af hensyn til transport, montage, drift, udskiftning.

* Overflade karakter. Mulighed for at reparere partielt, lokalt (on site - offside, oppolering af
ridser, renggring, drift).

* Modstandsdygtighed mod tilsmudsning.

* Overflade styrke/ridsfasthed.

* Generel levetid.

* Svelning, krybning, temp. koefficient.

* Resistens overfor stoffer fra luftforurening, UV- straling osv.

* Brandmeaessige egenskaber

"Den er en fremtidig mulighed, som vi md indstille os pd...”
- Morten Olesen, managing director, Actura Nanotech ApS
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Kildehenvisninger:
E-kilder:

http://omkystdirektoratet.kyst.dk/oversvoemmelsesdirektivet.html
http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab /ipcc-ny-rapport-dokumenterer-
klimatrusler
http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab /ipcc-ny-rapport-dokumenterer-
klimatrusler
http://www.gst.dk/Emner/Frie_data/Hvilke+data+er+omfattet/Hvilke+data+er+fri
e/DHM+-+Danmarks+Hgjdemodel/
http://ing.dk/artikel /dtu-danmark-far-tre-gange-sa-mange-oversvommelser-
111164
http://www.climateminds.dk/index.php?id=760
http://www.klimatilpasning.dk/vaerktoejer/havvandpaaland.aspx
http://www.ft.dk/samling/20091 /almdel /bou/bilag/18/771561.pdf

se side: 8, 16-17
http://www.assens.dk/Miljoe-amp-Natur/Klimaportalen/Hvordan-aendrer-vejret-
sig-i-Danmark.aspxhttp://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab /klimaforskere-flyt-
kobenhavn-vaek-fra-havet-eller-byg-hoje-diger
http://ocean.dmi.dk/subjects/stormflod /index.uk.ph
http://www.klimatilpasning.dk/aktuelt/nyheder/februar-2013 /klimadiger-skal-
beskytte-vestkysten.aspx
http://www.assens.dk/Miljoe-amp-Natur/Klimaportalen/Hvordan-aendrer-vejret-
sig-i-Danmark.aspxhttp://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab /klimaforskere-flyt-
kobenhavn-vaek-fra-havet-eller-byg-hoje-diger
http://www.hollandtrade.com/media/features/feature-
stories/?bstnum=5003
http://www.inspirationgreen.com/floating-homes.html
https://www.youtube.com/watch?v=-qQWbtug32E&feature=player_embedded
http://www.southholland.org/index.php?page=FloodProtection/house
http://inhabitat.com /amphibious-houses-could-provide-a-permanent-
solution-for-flooding-in-thailand /site-specific-amphibious-house-
2 /http://www.gizmag.com/amphibious-house/21524/
http://jyllands-posten.dk/international /europa/ECE5563578/tysklands-mest-
oversvoemmede-by/
http://www.nytimes.com/2012/11/15/world/europe/netherlands-sets-model-of-
flood-prevention.html?pagewanted=1&_r=0
http://www.nytimes.com/2013/02/17 /arts/design/flood-control-in-the-
netherlands-now-allows-sea-water-in.html?pagewanted=1&_r=0

Eksperter

* Anders Florup Nielsen, ingenigr fra SK-Forsyning om deres udfordringer
ved oversvgmmelse

* Jannich Larsen, konstruktionsingenigr fra Strunge Jensen A/S om de

* tekniske detaljer i bade dige lgsning og parkeringskaelder

* Thorsten Piontkowitz, civilingenigr og senior kysttekniker fra Kystdirektoratet
om det samlede Igsningsforslag

* Frank Lindberg, bygningsingenigr fra HTX om beregninger

* Morten Olesen, managing director Actura Nanotech om nano-teknologi

* John Dyrby Poulsen, dansk politiker om finansiering
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Bglgemaskinen

Vi kom frem til at vi ville lave en illustration, som skulle plaske vand op pa vores nano-glas, som
sa skulle beskytte husene.

Vi afprgvede forskellige teknologier, for at finde de bedste egnede. Efter en del tests kom vi
frem til fglgende teknologier der vil virke:

Hummingbird:

Hummingbirden er en printplade hvor man kan tilfgje forskellige kompo-
nenter. Man kan udfordre sig selv ved at lave en tyveri alarm da den har
lyd- og tryksensorer. For at kunne lave bglger, som skulle skylle op pa vo-
res nano-glas skulle vi have noget som skulle kunne lave bevaegelse, der
fandt vi Hummingbird meget nyttigt.

Hummingbird har servomotorer, som kan kgre 360 grader frem og 360
tilbage. Det tog noget tid at opna de perfekte bglger, men efter en del finju-
steringer kom vi frem til dem.

Makey Makey:

Med Makey Makey kan man styre sin computer gennem tryksensorer. Man
kan styre computeren via alt organisk materiale.

Vi koblede 3 kobberplader og en banan til Makey Makeyen. Vi program-
merede Makey Makeyen sa hvis man trykkede pa bananen stoppede
Hummingbirden. Hvis man trykkede pa to kobberplader pa en gang be-
gyndte Hummingbirden at kgre.

Birdbrain Robot Server:
Birdbrain Robot Server er programmet som forbinder Hummingbirden og Makey Makey.

Programmet understgtter alle populaere styresystemer ude pa marked (Linux, Mac Os x, Windows og
Ubuntu)

Programmet er efter “Drag and Drop” princippet. Man tager
de blokke der symbolisere de komponenter man har tilslut-
tet, og s saetter man dem ind i programmet.

Der kommer ikke nogen decideret brugsanvisning med til de
teknologier vi har brugt. Derfor tog det lang tid i starten og fa
maskinen lavet.
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Markedsforing af forskning
Udtenkningsfasen

I denne del har vi dels fokuseret pa dem der skal have gavn af vores projekt og dels de forskellige
faggrupper der skal omdanne vores ideer til virkelighed.

Inden vi gik i gang var vi meget inspireret af Thomas Hgrdam, EU konsulent i Center for Plan og
Erhverv i Slagelse Kommune, der fremhaever, at vi som kommune skal blive langt bedre til at se bort
fra middelmadighed og turde satse pa banebrydende projekter, sa vi kan blive de bedste pa feltet. Det
er derfor blevet en ambition for vores projekt. Men vi ville samtidig na frem til en Igsning borgerne
vil have som gnske.

Et af formalene med at deltage i borgermgde om dige bygningen i "Omrade 1” var at blive klogere pa
borgernes gnske. Ved at mgde op og vaere aktivt deltagende fik vi gjort opmaerksom pa vores projekt
allerede i idefasen af dige bygningen, idet digerne fgrst skal bygges i 2015. Vi fik sat spgrgsmalstegn
ved den traditionelle Igsning og opnaede at borgerne fik gjnene op for andre lgsninger. Efterhdnden
som mgdet skred frem begyndte borgerne at teenke i stgrre helheder. Fra at det som udgangspunkt
kun handlede om at holde vandet ude, opstod der gnsker om, at Igsningen samtidig skulle veere med
til at ggre omradet mere attraktivt.

Da vi havde faet preeciseret vores ideer koncentrerede vi os om de forskellige faggrupper. Her skulle
vi dels fgle efter om de var interesseret i vores ideer og dels fa udvidet vores netvark. Vi benyttede
os bade af personlige kontakter fra vores praktikophold og skolens eksisterende erhvervskontakter.
En del kendte vi ikke pa forhand, men fandt frem til dem i lgbet af vores faglige fordybelse, hvorefter
vi kontaktede dem for interviews. I det netvaerk vi har fiet bygget op omkring vores projekt har flere
sagt, at de gnsker at hgre mere om vores planer videre frem. Bide de ingenigrer vi har snakket med
inden for konstruktion og for nano-teknologi ser fremtidsmuligheder i det inden for en relativ kort
fremtid.

Realiseringsfasen

Vi har valgt at lave et projekt, der er realistisk i praksis, men som pa nuvearende tidspunkt vil vaere
betydeligt dyre end traditionelle diger. Vi skal derfor teenke kreativt i forhold til finansiering.

Vi finder det bemaerkelsesvardigt, at man i Danmark har valgt, at det er en udgift grundejerne selv
skal afholde. Vi er meget inspireret af det arbejde, der laves pa omradet i Holland. Her er holdningen,
at der skal teenkes meget lzengere frem i tiden, at regeringen betaler, og at man som land ikke har rad
til at lade veere. Holland har nogle markant vearre fremtidsudsigter end Danmark, men dette vil ogsa

vare et omrdde Danmark vil kungg skabe ohmerksomhed.ginkring og vaere kendt for.

- John Dyrby Poulsen

[ Danmark er vi kendt for arkitektur og design. Nar digerne nu alligevel er ngdvendige, sa lad os
teenke meget mere visionaert, sa det far betydning for mere end Korsgr.

Vi har derfor kontaktet John Dyrby Poulsen, som er medlem af Folketinget og byradet. Ved at tage
kontakt til ham har vi undersggt interessen og de gkonomiske muligheder bade pa landsplan og
kommunalt. Han forslog at ud over at sgge fonde (som lokal- og anlaegsfonden), ville EU veere oplagt,
da de har et bestemt belgb i deres budget, netop til miljgeendringer. Sa ud over at vaere en lgsning pa
klimaproblematikken ser vi perspektiveringsmuligheder i at skabe et attraktivt turistmal, sa
feenomenet "vandkantsdanmark” kan vendes til noget positivt. Ligeledes vil det kunne bruges som et
forsggscenter for forskellige glasteknologier og udformninger og sidst men ikke mindst arbejdsplad-
ser til omradet.
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For at fa kommunen til at lzegge nogle penge i projektet, ville vi skulle ggre det til et anlaegningspro-
jekt. Vi derfor valgt at tilfgje til vores Igsning en sti, som alle kunne fa nytte af.

Han naevnte ogsa, at hvis vi haevede ejendomskatten med f.eks. 10 kr. til kystsikring. Ville det betyde,
at borgerne rent faktisk har gjort en indsats mod at finde end lgsning, ved at fa etableret disse diger,
og forsikring ikke ville haeve deres pris, men tveertimod saenke. Det ggr dette en win-win-situation.

Bdde ingenigrfirmaet Strunge Jensen A/S og nano-teknologi firmaet Actura-nanotech er fortsat
interesseret. Actura-nanotech har vi allerede faet til at lave to prototyper pa glas til vores vaeg. Vi vil
derfor hurtigst muligt fa sat mg@der i stand med firmaerne for at hgre om de vil bruge interessetid og
udviklingspenge pa at praecisere vores ideer. Vi vil forsgge at fa dette pa benene i Korsgr, men det
ville ogsa vaere muligt i andre omrader. Forskere, investorer i nano-teknologi og ingenigrer har med
vores lgsning mulighed for at prgve noget nyt og ga i dybden med noget enestaende, som muligvis
kunne blive udbredt pa globalt plan.

Endelig vil vi skabe mediebevagenhed til projektet bade via kontakt til de lokale aviser, men ogsa
faglig interesse ved at henvende os til fagbladet "Ingenigren”, da vi er blevet opfordret til det.

- o . . Christine Antorini
Men vi har ogsa et andet budskab, vi gerne vil ud med. Som elever "1 14 November @
0_ple_ver vi, at denn_e made at arbe]d_e_ med pr0]ekte.r‘ pa er et Har netop indviet Antvorskov Skoles nye EduTechLab med
vigtigt supplement til vores mere traditionelle undervisning. Den  borgmester Lis Tribler (A). Et fantastisk naturfagshus, hvor
o d d f . . h fo d b d . alle fag sattes i spil pa tvaers, og hvor eleverne fra 0.-9.
made og de erfaringer vi har fdet med arbejdsprocesserne i VOres j,.cc gennem eksperimenter og sammen med
forSkningSprOjekt, Skal andre have gavn af' Den 14/11 kom virksomheder udvikler nye lgsninger og produkter. Sa bl.a.
. A L L. L. B . 0. klasser, der lavede 'hydraulisk teater med De Tre Bukke
undervisningsministeren Christine Antorini for at indvie Bsruse' og et sejt 9. kiasse pigehold, der havde vundet et
: danske forsker-mesterskab ved at udvikle en gennemsigtig
Antvorskov Skoles nye EduTechLab sammen med kommunalpoli- 00t e e ommunen.
tikere, bo.rgmester,. kommunaldirektgr, forskere og erhvervsliv. @ orini Jacebookpost”
Her har vi haft mulighed for at fremlaegge vores projekt og tanker om understgttende undervisning,
deriden grad seetter os i stand til at teenke "ud af boksen”.

Efter indvielsen af EduTechLab fik vi meget positiv omtale. Vi har varet i flere aviser som Weekend-
avisen, Sjeellandske og Ugenyt. Derudover har vi i TV2 @ST, som dakker de regionale tv nyheder og i
tv-stationen 24 Sjeellandske.

"Og der er noget at veere stolt af, for selv ingenigrer fra DTU (Danmarks Tekniske Universitet) er imponerede over deres lgsningsfor-
slag med brug af glasdiger, der er behandlet med nano-teknologi, sdledes at det er selvrensende.”

- Annie Jhul, journalist Weekendavisen.
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